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MEMORIAL DESCRITIVO

Introducao e Esclarecimentos

Introducao

Esta especificacdo engloba as obrigacdes da empresa executora, doravante designada como
CONTRATADO; e da Prefeitura Municipal de Fortaleza, através da Secretaria Executiva
Regional, doravante designada de CONTRATANTE, no que se refere as Especificacbes e
Normas de Execucdo dos servicos de CONSTRUCAO DA QUADRA DE ESPORTES DA EMEIF
REITOR ANTONIO MARTINS FILHO, Rua Teodoro de Castro, 1175, Bairro Granja Portugal,
Fortaleza, Ceara, area da SER V, conforme padronizacdo estabelecida pela Contratante, e
também, em perfeita observancia e obediéncia as Normas e Instrucfes estabelecidas pela
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Consideracdes Iniciais FNDE

Trata-se do projeto de quadra poliesportiva a ser implantada nas escolas municipais e estaduais
nas diversas regides do Brasil, através do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo —
FNDE.

O referido projeto apresenta uma area total de 980,40 m? de area coberta, para adocdo em
terrenos de 44x32 metros quadrados.

Este memorial tem por objetivo descrever e especificar de forma clara a construcao da estrutura
metalica, cobertura e demais instalacoes, de forma a complementar as informacgdes contidas nos
projetos. Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de boa
gualidade e satisfazer rigorosamente as especificacbfes constantes neste material e nos
respectivos projetos. Todos os servicos deverdo ser executados em completa obediéncia aos
principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

Fiscalizacao

A Contratante mantera, na obra, engenheiros e técnicos pertencentes ao seu quadro de
funcionarios, devidamente credenciados e autorizados a exercer, em seu nome, toda e qualquer
acao de orientacdo geral, acompanhamento, controle e fiscalizacdo da execucdo dos servicos
necessarios a construcao objetivada, constituindo a entidade que doravante serd denominada de
FISCALIZACAO.

Aspectos Gerais

Ficara o Contratado obrigado a demolir e a refazer os trabalhos rejeitados, logo apos a
correspondente notificacdo da Fiscalizacdo, devidamente registrada no Diario de Obra; sendo de
inteira responsabilidade do Contratado os 6nus decorrentes desta providéncia. Fazem parte
integrante destas Especificacdes, independentemente de transcri¢do, todas as Normas (NB's) da
ABNT. relacionadas com os trabalhos e servigcos abrangidos por estas, assim como 0s que
constituem objeto do correspondente Contrato e/ou ainda, constantes na sua correspondente
Planilha Orcamentaria. Servicos mais especificos e particulares, porventura ndo descritos neste
Memorial Descritivo, serdo fornecidas em anexo.

Os Projetos de Arquitetura, Calculo Estrutural, Instalacbes Elétricas, Telefénicas e Afins e
Instalagbes Hidrossanitarias, deverdo ser obedecidos rigorosamente pelo Contratado, sob
orientacdo da Fiscalizacdo e deste Memorial Descritivo.
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Contrato: Disposi¢cdes Contratuais

Em caso de davida ou divergéncia na interpretacdo dos projetos e este Memorial Descritivo,
primeiramente, devera ser consultada a Fiscalizacdo. Em caso de divergéncia entre este
Memorial Descritivo e as Especificacbes dos Projetos, prevalecerao as do primeiro.

Registro da Obra em Orgaos Competentes

O Contratado devera obter todas as licencas da obra e suas eventuais e necessarias renovacoes,
junto aos érgaos competentes, ou seja, devera atender as determinacfes do CREA, entre outros,
notadamente ao que se relaciona com a colocagdo de placas no local da obra, contendo os
nomes e numeros de inscricbes dos autores dos projetos e dos responsaveis pela construgao,
licencas, alvara de construcéo da obra, etc.

Quadra Padrao

Servicos Preliminares

Equipamentos e Materiais de Seguranca

Serdo obedecidas todas as recomendacdes, com relacdo a seguranca do trabalho, contidas na
Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela portaria 3.214, de 08-06-78, do Ministério do
Trabalho, publicada no DOU de 06-07-78 (Suplemento), e posteriormente a qualquer outra Norma
gue venha a substitui-la ou modifica-la.

Materiais de Construcéo

A nao ser quando especificados, todos 0os materiais a empregar serdo nacionais, de primeira
gualidade e satisfardo rigorosamente as condi¢cdes estipuladas e/ou impostas em projeto e
obedecerdo as normas impostas pela ABNT e as constantes nestas especificacfes. Se houver as
citacbes "primeira qualidade"” e/ ou "similar" significa que quando existirem diferentes
graduacbes de qualidade de um mesmo insumo, o Contratado devera sempre utilizar a de
gualidade superior. Sera proibido manutencédo no canteiro de obra, de materiais, anteriormente
rejeitados pela Fiscalizacdo ou que estejam em desacordo com este Memorial Descritivo. Na
necessidade de substituicdo de algum material por outro equivalente, esta operacdo s6 podera
ser efetivada apos a autorizacéo da Fiscalizacdo, devidamente registrada no Diario de Obra.

Abrigo Provisorio

Estas edificacbes provisérias serdo construidas, basicamente, com a utilizacdo de tabuas de
virola de 17 x 12" ou entdo, opcionalmente, em alvenaria, com previsdo de demolicdo até a
conclusao total da obra. O telhado, preferencialmente, sera construido com telhas onduladas em
fibrocimento de no minimo 04 mm (quatro milimetros) de espessura, ou metalicas com espessura
compativeis para a mesma resisténcia apresentada por aquelas em fibrocimento aqui
mencionadas.

Ligacdes Provisoérias de Agua e Esgoto

Sao consideradas instalacdes provisorias de agua e esgoto, todos 0s servicos necessarios ao

suprimento das necessidades de asseio e higiene dos operarios e demais pessoas envolvidas

direta e/ou indiretamente nos servicos da obra em si, assim como ao abastecimento d'agua para

0S mesmos, além de garantir a coleta, conducéo e destinagdo do esgoto a ser produzido durante

todo o periodo de construgdo do empreendimento. Preferencialmente, deverdo ser aproveitadas
2
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as instalacdes hidrossanitarias existentes para uso privativo do pessoal lotado na obra. As
instalag6es minimas devem obedecer ao seguinte critério:

- 01 chuveiro para cada 05 pessoas

- 01 vaso sanitario para cada 10 pessoas

- 01 lavatorio para cada 10 pessoas

- Banheiros exclusivos para homens e outro para mulheres.
Deve ser instalada, pelo menos, uma caixa d’agua, com dimensionamento para atender a
demanda minima das necessidades dos operarios lotados na obra. Normalmente a aducéo de
agua sera garantida através de ligacdo com a rede da Concessionéria. No caso da inexisténcia
desta rede, a aducdo deverd ser efetivada através de captacdo em poco existente ou a ser
escavado. Nestas Ultimas hipéteses, a qualidade e a potabilidade desta agua devera ser testada
através de exames de laboratério, providenciados e pagos pelo Contratado. Analogamente, as
instalacbes provisorias de esgoto, também deverdo ser ligadas a rede coletora local da
Concessionaria. As despesas provenientes do fornecimento, assim como as correspondentes
taxas de ligacdes de agua e esgoto das instalaces provisoérias do Canteiro de Obra, durante todo
o periodo da construcdo, estendendo-se até a data de inauguracdo do empreendimento, sao de
inteira responsabilidade do Contratado.

LigacOes Provisorias de Luz, Forca, Telefone e Lbogica

Sao consideradas instalagbes provisorias, todos 0s servicos necessarios para o abastecimento de
energia elétrica, telefonia e légica, usados para iluminacdo e distribuicdo de energia, para
funcionamento de equipamentos elétricos, telefones e demais aparelhos do Canteiro da Obra.
Estas instalacoes, inclusive fiacdo e demais dispositivos elétricos devem obedecer a todas as
Normas, Posturas, Regulamentos e determinacdes da Concessionaria local e nos casos omissos,
obedecer as correspondentes Normas da A.B.N.T. Analogamente, todas as despesas
provenientes do consumo, assim como as correspondentes taxas de ligacado de energia elétrica
do Canteiro da Obra, durante todo o periodo da construcdo estendendo-se até a data da
inauguracdo do empreendimento, sdo de inteira responsabilidade do Contratado.
Preferencialmente, deveréo ser aproveitadas as instalacdes elétricas existentes para uso privativo
do pessoal lotado na obra, durante o periodo de sua construcao.

Placa da Obra

A placa da obra devera ser colocada em local bem visivel definido pela Fiscalizagdo, conforme
modelo padronizado a ser fornecido por esta ultima, nas dimensdes indicadas em especificacao
prépria, sempre obedecendo ao padrédo de cor, tamanho, e procedimentos préprios, ficando seus
custos a cargo do Contratado, pois existe item especifico na Planilha Orcamentéaria, para a
remuneracao deste servico.

Locacao da Obra

A locacdo sera executada na quadra e devera ser global, sobre quadros de madeira (gabarito)
gue envolva todo o perimetro da obra e devem ser fixados de tal modo que, com a tenséo, os fios
de marcacao ndo saiam da posicao correta. O Contratado procedera a afericdo das dimensoes,
dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras indicacdes constantes no projeto com as
reais condi¢cdes encontradas no local. Havendo discrepancia entre as reais condi¢des existentes
no local e os elementos do projeto, a Fiscalizacdo, apOs consulta por parte do Contratado,
procedera a analise do ocorrido e comunicara a sua deliberacdo e orientacdo de procedimento.
Depois de atendidas, todas as exigéncias da Fiscalizacdo, esta emitird a sua aprovacdo da
locacado da obra.
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Fundacoes e Estruturas

Tipo de Fundacéo

Foi realizada sondagem a percussao (SPT) no terreno onde serd instalada a quadra em questao
e obtivemos os seguintes resultados:

Caracteristicas geotécnicas: Aterro/Areia muito fina a fina, quartzosa, esbranquicada seguido
de conglomerado com seixos quartzosos variados,
avermelhado, matriz argilosa, com concrec¢fes lateriticas, muito

compacto
Nivel da agua: N&o existente
Taxa de resisténcia: 3,00Kgf/cm? a 1,50m de profundidade

Considerando que os dados acima divergem daqueles considerados para o projeto padrdo de
guadras com vestiario fornecido pelo FNDE foi desenvolvido projeto de fundagbes para essa
guadra utilizando as cargas previamente fornecidas.

A partir dos resultados acima e do relatério de sondagem optou-se pelo uso de fundacgéo tipo
direta, em sapatas isoladas, por ser aquela de mais facil execucdo, menor custo e maior
adequacao a situacao existente.

Execucéo dos Servigos

Os servicos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposi¢cdes do
projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas Brasileiras especificas, em
sua edicdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificacdo, por parte da Contratada e da Fiscalizac&o, das férmas e armaduras, bem como do
exame da correta colocacdo de tubulacdes elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente,
sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulacfes através de vigas e outros
elementos estruturais deverdo obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas
posicdes, a ndo ser com autorizacdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetacdo nas
juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizacao tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura,
podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas. O concreto a
ser utilizado nas pecas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

Armaduras e Acessorios
Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescricées das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber
: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as
suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacfes
e corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a Contratada providenciara a realizacao

4



PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO - SME
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

dos correspondentes ensaios de dobramento e tracdo, através de laboratério iddneo e aceito pela
Fiscalizagéo, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou
rejeitados em funcdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR
7480.

As barras de aco deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de
modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por
tipo e por lote. O critério de estocagem deverd permitir a utilizacdo em funcdo da ordem
cronolégica de entrada.

Processo executivo

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de ago, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarracbes e barras de ancoragem, travas, emendas por
superposicao ou solda, e tudo o mais que for necessario a execucao desses servicos, de acordo
com as indicacdes do projeto e orientacdo da Fiscalizacao.

Cobrimento

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no
projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto,
serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do
concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de
fixacdo nas armaduras.

Limpeza

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substéncia prejudicial a
aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A limpeza da armacao
devera ser feita fora das respectivas formas.

Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a garantir que
0S materiais provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas formas.

Corte
O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de macarico.
Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da Norma
NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As barras ndo poderdo ser dobradas
junto as emendas com solda.

Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto executivo. As
emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as
recomendac¢des da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo devera ser também
aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152.
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Fixadores e espacadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacdes de montagem, lancamento e
adensamento do concreto, deveréo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir o
cobrimento minimo preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a nao provocarem
manchas ou deterioracdo nas superficies externas.

Montagem

Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescri¢cdes do item 10.5 da Norma
NBR 6118.

Protecéo

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverao estar dispostas de
modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo ser protegidas
contra a oxidacao, através de pintura com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem,
serédo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

Formas
Materiais

Os materiais de execucado das féormas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado
no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira serrada em
bruto. Para as partes aparentes, serda exigido o uso de chapas compensadas, madeira
aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tipos de
materiais, conforme indicacdo no projeto e conveniéncia de execucao, desde que sua utilizacao
seja previamente aprovada pela Fiscalizacao.

As madeiras deverao ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o espacamento
adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma,
guando nao mais aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

Processo Executivo

A execucédo das férmas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118. Sera de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da estrutura de sustentacdo e
escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizacdo ndo autorizara o inicio dos trabalhos
antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As férmas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformacdes,
devido a acdo das cargas atuantes e das variacbes de temperatura e umidade, sejam
despreziveis. As formas serdo construidas de forma a respeitar as dimensées, alinhamentos e
contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas de modo a que o concreto
apresente a textura e a marcacdo das juntas exigidas pelo projeto arquitetbnico adequado ao
plano de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber aplicacdo de
desmoldante, ndo sendo permitida a utilizacdo de Oleo. Devera ser garantida a estanqueidade
das férmas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacéo das férmas sera
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garantida por meio de justaposicdo das pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis,
estopa e outros materiais.

A manutencdo da estanqueidade das férmas sera garantida evitando-se longa exposi¢cdo antes
da concretagem.

A amarragao e o espagamento das formas deverdo ser realizados por meio de tensor passando
por tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com espacamento uniforme. A ferragem
sera mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.

Precaucdes anteriores ao lancamento do concreto

Antes do langcamento do concreto, as medidas e as posi¢cOes das formas deverdo ser conferidas,
a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias
previstas na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato com o concreto seréo limpas,
livres de incrustacdes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e
calafetadas, tomando-se ainda as demais precaucdes constantes no item 9.5 da Norma NBR
6118.

Desforma

As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
seguranca 0 seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido
suficiente dureza para nao sofrer danos durante a desforma. A Contratada providenciara a
retirada das férmas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a nao prejudicar
as pecas executadas, ou a um cronograma acordado com a Fiscalizacao.

Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente aparecerem nas superficies
serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias
gue eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera apresentar o traco e a
amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem.
Todos os servicos de reparos serao inspecionados e aprovados pela Fiscalizacao.

Concreto
Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificacbes e os métodos
de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atenderd a Norma NBR 5732 e o de alta
resisténcia inicial a Norma NBR 5733.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de
concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou
procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servi¢co sera realizado em depdsitos secos, a prova
d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar
a possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas
procedéncias. Também deverdo ser observadas as prescricbes das Normas NBR 5732 e NBR
6118. O controle de estocagem deverd permitir a utilizacdo seguindo a ordem cronoldgica de

entrada no depdsito.
.
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Agregados

Os agregados, tanto graudos quanto miudos, deverdo atender as prescricdes das Normas NBR
7211 e NBR 6118, bem como as especificacbes de projeto quanto as caracteristicas e ensaios.

Agregado Graudo

Seréa utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de rochas
estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de argila, material
pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graudo serd uniforme, com pequena
incidéncia de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composi¢cao granulométrica na
especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a
impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

Agregado Miado

Serd utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis, com
uma granulometria que se enquadre na especificacdo da Norma NBR 7211. Devera estar isenta
de substancias nocivas a sua utilizagdo, tais como mica, materiais friaveis, gravetos, materia
organica, torrdes de argila e outros materiais. O armazenamento da areia sera realizado em local
adequado, de modo a evitar a sua contaminagao.

Agua

A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos,
Oleos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a agua
disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises fisico-
guimicas. Deverao ser observadas as prescricoes do item 8.1.3 da Norma NBR 6118.

Processo Executivo

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacdo dos agregados
graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem concretadas. A
fixacdo do fator agua-cimento devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade
do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pecas.

No caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel, a fim de garantir a
plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela
Fiscalizacéo, de forma a evitar a segregacdo dos componentes.

A proporcdo dos varios materiais usados na composicdo da mistura sera determinada pela
Contratada em funcao da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da correta
relacdo agua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser
observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118 A quantidade de agua usada
no concreto sera regulada para se ajustar as variacdes de umidade nos agregados, no momento
de sua utilizacdo na execucdo dos servicos. A utilizacdo de aditivos aceleradores de pega,
plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser proposta pela Contratada e
submetida a aprovacao da Fiscalizacdo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o
uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.
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Cimentos especiais, como 0s de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com
autorizacéo da Fiscalizacdo, cabendo a Contratada apresentar a documentacao e justificativa da
utilizacdo. Deverdo ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e outros
cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente testados para
comprovacédo de sua adequacédo ao traco adotado. A Contratada efetuard, através de laboratorio
iddneo e aceito pela Fiscalizagcéo, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de
conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e em atendimento as solicitacbes da
Fiscalizag&o, antes e durante a execucao das pecgas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma NBR 6118. O
concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se
resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera ser convocado para,
juntamente com a Fiscalizacdo, determinar os procedimentos executivos necessarios para
garantir a estabilidade da estrutura.

Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com equipamento adequado e
convenientemente dimensionado em funcdo das quantidades e prazos estabelecidos para a
execucao dos servicos e obras.

O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem interrupcéao, e devera durar o
tempo necessario para permitir a homogeneizacao da mistura de todos os elementos, inclusive
eventuais aditivos. A duracdo necessaria devera aumentar com o volume da massa de concreto e
sera tanto maior quanto mais seco for o concreto.

O tempo minimo para o0 amassamento devera observar o disposto no item 12.4 da Norma NBR
6118. A adicdo da agua sera realizada sob o controle da Fiscalizacdo. No caso de concreto
produzido em usina, a mistura devera ser acompanhada por técnicos especialmente designados
pela Contratada e Fiscalizacao.

Transporte

O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverdo assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregacao dos
agregados ou uma variacdo na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos
no local da concretagem devera ser disciplinado através de tdbuas e passarelas. Devera ser
obedecido o disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.

Lancamento

O lancamento do concreto obedecera ao plano apresentado pela Contratada e aprovado pela
Fiscalizacdo, ndo se tolerando juntas de concretagem néo previstas no planejamento. No caso de
concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de concretagem com o0 projeto de
modulacao das férmas, de modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas ou
frisos propositadamente marcados por conveniéncia arquiteténica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizacdo, em tempo habil, o inicio de toda e qualquer
operacao de concretagem, que somente poderd ser iniciada apos a liberacdo pela Fiscalizacdo. O
inicio de cada operacdo de lancamento serd condicionado a realizacdo dos ensaios de
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abatimento (“Slump Test”) pela Contratada, na presenga da Fiscalizagdo, em cada betonada ou
caminh&o betoneira.

O concreto somente seré lancado depois que todo o trabalho de férmas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizacdo. Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem deverao ser limpas antes que o concreto adjacente ou
de envolvimento seja langado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das férmas com ar
comprimido ou equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizagao
podera exigir a abertura de furos ou janelas para remoc¢do da sujeira. O concreto devera ser
depositado nas férmas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua posicédo final, e
ndo deverd fluir de maneira a provocar sua segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento sera continuo e
conduzido de forma a néao haver interrupgdes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma vez
iniciada a concretagem de um lance, a operacao devera ser continua e somente terminada nas
juntas de concretagem preestabelecidas. A operacdo de lancamento também devera ser
realizada de modo a minimizar o efeito de retracao inicial do concreto. Cada camada de concreto
devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser evitados
vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e
pecas embutidas.

A utilizagdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a Contratada comprove
previamente a disponibilidade de equipamentos e méo-de-obra suficientes para que haja perfeita
compatibilidade e sincronizacdo entre os tempos de langcamento, espalhamento e vibracdo do
concreto. O lancamento por meio de bomba somente podera ser efetuado em obediéncia ao
plano de concretagem, para que néo seja retardada a operacao de lancamento, com o acumulo
de depdsitos de concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operacdo de
adensamento.

Adensamento

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento sera
executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios das férmas. Durante o
adensamento, deverdo ser tomadas as precaucfes necessarias para que nao se formem ninhos
ou haja segregacdo dos materiais. Dever-se-4 evitar a vibracdo da armadura para que nao se
formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pecas a serem
preenchidas. Para as lajes, poderao ser utilizados vibradores de placa. A utilizacao de vibradores
de férma estara condicionada a autorizacdo da Fiscalizacdo e as medidas especiais, visando
assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imersdo nao
serdo operados contra formas, pecas embutidas e armaduras. Serdo observadas as prescricdes
do item 13.2.2 da Norma NBR 6118.

Juntas de concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o0 concreto em processo de
pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato de agua e ar sob pressao,
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com a finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente existente,
tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela Fiscalizacdo ou previsto no projeto,
devera ser utilizado adesivo a base de epoxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade
da peca.

Se, eventualmente, a operacdo somente for processada apdés o endurecimento do cimento, a
limpeza da junta sera realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido, apds o
apicoamento da superficie. Ser4 executada a colagem com resinas epoéxi, se recomendada pela
Fiscalizacdo ou indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR
6118.

Cura

Serd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento
do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas
de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com
a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apés o lancamento. Como alternativa, podera
ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a formacgéao de
uma pelicula impermeavel. Todo o concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja
desformado devera ser curado imediatamente apos ter endurecido o suficiente para evitar danos
nas superficies. O método de cura dependera das condi¢cdes no campo e do tipo de estrutura. A
cura adequada também sera fator relevante para a reducéo da permeabilidade e dos efeitos da
retracao do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

Paredes e Painéis

Muro Contorno de Alvenaria
Os tijolos ceramicos devem ser de 12 qualidade, assentados com argamassa de cimento e areia
média. Dimensdes de 19x19x9cm. E vedada a colocacdo de tijolos ceramicos com os furos
voltados no sentido da espessura da parede.
Os elementos estruturais em concreto armado (pilares, vigas e lajes) aos quais se vai justapor a
alvenaria serdo previamente chapiscados para a perfeita aderéncia das alvenarias, inclusive a
face inferior externa dos fundos das vigas. Nos pilares, para garantir a melhor aderéncia entre o
concreto e a alvenaria, serdo deixadas esperas de barras de aco redondo, na quantidade minima
de 3 (trés) barras para cada pano de parede, com comprimento minimo de 35cm, para fora do
concreto, posicionadas antes da concretagem destes pilares.
As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralheria ou destinados a construcdo de:
caixas de visita, caixas para medidores, caixa de passagem, etc., posicionadas em locais umidos
ou outros, a critério da Fiscalizagéo, serdo sempre executados em tijolo macicos comuns, com 0S
revestimentos previstos nestas Especificacdes.
Nas edificacBes cujos locais ndo dispbem de estrutura em concreto, ou metalicas, etc., bem
como, em todos 0s parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenaria de
tijolos, ndo travados ou calcados na parte superior, seréo executadas cintas de concreto armado.
Estas cintas, em concreto, com consumo minimo de cimento de 300 kg/cm3, terdo altura minima
de 10cm, largura igual a da parede, contendo armacdo minima de duas barras de aco CA-50
didmetro 6,3mm, como armadura positiva, além de duas barras de aco diametro 5,0mm corridas
11
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na parte superior, como armadura negativa, assim como estribos de 5,0mm, de diametro, a cada
15cm.

Este item contempla também a execucao de chapisco, reboco e pintura com tinta mineral em po
nas duas faces do muro.

Elementos Vazados

Os elementos vazados sao os combogds que serdo de concreto nas dimensfes 50x50x6 do tipo
anti-chuva. Seréo de primeira qualidade, possuindo textura e cor uniformes, acabamento perfeito,
arestas bem definidas, sem variacdo de dimensdes. As paredes ou trechos de paredes a serem
executadas em elementos vazados obedecerdo as localizacdes, dimensdes e alinhamentos
determinados no Projeto de Arquitetura. Para o assentamento dos mesmos serd empregada
argamassa de cimento e areia média, no traco 1:3. Os elementos vazados serdo cuidadosamente
aprumados a fio de prumo, com fiadas perfeitamente retas e niveladas com o uso de nivel de
bolha. Serédo assentes em reticulado, salvo especificacdo em contrario, com as juntas verticais
das diferentes fiadas na mesma prumada. N&o serd tolerada qualquer torcdo, desnivel ou
desaprumo dos elementos vazados, nem qualquer sinuosidade nas juntas verticais ou
horizontais. Os painéis com mais de 6m de altura, ou mais de 14m2 de superficie deverdo ser
reforcados com armadura constituida por vergalhdo de aco, em cada trés a cinco fiadas,
conforme posicao ou dimensdes do painel.

Coberturas

Estrutura Metélica

A estrutura metélica destinada ao suporte das telhas de toda a coberta da quadra sera em perfis
de aco carbono e devera obedecer ao posicionamento, dimensionamento, tipos, detalhes e
especificacdes de todas as pecas integrantes da estrutura, conforme projeto de célculo da
estrutura metalica.

Telha de Chapa de Aluminio Corrugado

As telhas serdo metalicas de chapa de aluminio do tipo corrugado e=0,7mm, sua execucao
devera ser de acordo com as instrucdes do fabricante e terdo detalhes e especificacbes conforme
as indicacfes do projeto de calculo da estrutura metalica.

Revestimentos

Chapisco

Nas muretas do alambrado, arquibancadas e em parte do muro existente onde receberédo reboco
ou emboc¢o posteriormente, 0s chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia
grossa no traco volumétrico 1:3 e deverao ter espessura maxima de 5 mm. Devera ser aplicado
apos decorridas, no minimo, 3 (trés) horas apds o assentamento de paredes, afim de reduzir a
perda de agua da argamassa de assentamento dos tijolos.

Emboco de Parede

Sera executado com argamassa de cimento e areia sem peneirar (areia lavada tipo média) no
traco 1:7, com espessura de 20mm, executado apos o devido amestramento das paredes, onde
serdo fixadas pequenas taliscas de madeira, azulejo ou ceramica, destinadas a fixacdo dos
prumos.
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Reboco com Argamassa Pré-fabricada

O reboco serd executado nas muretas do alambrado, arquibancadas e em parte do muro, que
receberdo acabamento final em pintura. Sera executado com argamassa pré-fabricada e adesivo
de alta resisténcia para tinta epoxi e espessura de, no maximo 2,5cm, executado apés o devido
amestramento das paredes e, em seguida, esponjado, para melhor acabamento. O reboco nao
pode ser executado para cobrir falhas e imperfei¢cdes, e sim, para deixar a superficie livre de
ondulacdes, tornando-a a mais lisa e plana possivel.

Tijolinho Aparente 6,50x18cm

As pecas ceramicas serédo assentadas com argamassa industrializada.

O processo de assentamento sé poderd ser iniciado depois de decorridos, no minimo, 72h
(setenta e duas horas) do final da execu¢ao do emboco.

Para este assentamento deverd ser usada argamassa industrializada de forma a permitir sua
penetracdo nos poros da peca ceramica.

Apés a cura da base para o revestimento (emboco) devera ser feita uma limpeza superficial da
area e posteriormente, executar o assentamento em areas parceladas de acordo com o tempo de
abertura da argamassa.

Deixar as juntas, entre as pecas ceramicas, com espessuras variando de 1mm a 2mm entre si.

O rejuntamento, também com argamassa industrializada, dever4a obedecer aos critérios
fornecidos pela Fiscalizacdo. E sO podera ser iniciado depois de decorridos, no minimo, 72h
(setenta e duas horas) do final da execuc¢éo do revestimento.

Receberdo o revestimento ceramico tijolinho aparente, de dimensfes 6,50x18cm, as paredes
indicadas em projeto, conforme locais, detalhes e especificacdes do mesmo.

Rejuntamento

O rejuntamento, executado com argamassa industrializada, devera obedecer aos critérios
fornecidos pela Fiscalizacdo. E s6 podera ser iniciado depois de decorridos, no minimo, 72h
(setenta e duas horas) do final da execuc¢éo do revestimento.

Recebera rejuntamento o revestimento em tijolinho aparente conforme detalhes e especificacbes
do mesmo.

Pisos

Lastro de Concreto

Devera ser executado para os pisos que necessitam de base rigida, apds a colocacéo de tubos,
eletrodutos, conexdes e o0 nivelamento e compactacéo do aterro. Tera traco 1:4:6 (cimento, areia
grossa e brita 2), com espessura minima de 6,00 cm (seis centimetros) ou aquela determinada
pelo Projeto. A execucdo deve ser de uma maneira a se obter um perfeito nivelamento de area,
permitindo que a superficie esteja apta para assentamento de futuro piso. Deverdo ser
observados todos os desniveis de pisos, contanto que, estes, apds executados atinjam as cotas
do projeto. Caso as condi¢des do local e do terreno determinem espessura superior a minima, a
execucdo do excedente s6 poderd ser iniciada apds autorizacdo, por escrito da Fiscalizacao,
através de registro no Livro de Ocorréncias da obra. Sera executado lastro sob o piso cimentado
e 0 piso industrial.

Piso Cimentado
Seré executado com concreto simples, na proporcéo de 1:4 (areia grossa e brita), acrescentando-
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se 200kg de cimento/m3. Devera ter superficie sarrafeada e desempenada. Devera ter juntas
plasticas a cada 1,50m (um metro e meio), em ambos 0s sentidos, de acordo com a especificacao
do projeto, ou a critério da Fiscalizacdo. A espessura média sera de 1,5cm (um e meio
centimetro).

Piso Industrial

Em toda a quadra e arquibancada, sera executado o piso industrial sobre o lastro de concreto,
com utilizacdo de argamassa granitica composta de agregados de alta dureza e grande
resisténcia a compressao e abrasao.

Inicia-se a execucdo do piso através da fixacdo de juntas plasticas apropriadas, nas dimensdes
de I"’x17mm, conforme modelos padronizado pelos fabricantes/fornecedores. Estas juntas séo
fixadas no piso de modo a formar panos de, no maximo, 1,0 x 1,0m, salvo recomendacao em
contrario contida no detalhe especifico do Projeto de Arquitetura.

A argamassa de alta resisténcia deve ser aplicada sobre uma base de regularizagdo com
argamassa no traco de 1:3 (cimento e areia grossa), logo em seguida, aplica-se a argamassa final
(agregados rochosos e cimentos).

O polimento devera ser feito a maquina polidora que utiliza esmeril tipo carborundum.

O acabamento final sera obtido com a aplicacao de cera de carnauba.

Pintura

Normas Gerais para Pinturas
Serdo obedecidas as recomendacdes que seguem na aplicacdo de servicos de pintura em
substratos de madeira, aco, ferro, paredes, rebocos, etc.:

1- Cada deméo sera aplicada quando a precedente estiver devidamente seca o que evitara
enrugamento e escorrimentos. Igual cuidado devera ser tomado entre demao de tinta e
de massa.

2- Integrar a superficie atual ao acabamento que se deseja adquirir.

3- Eliminar po, Oleo, graxa, fungos, algas, bolor, eflorescéncia, e materiais soltos.

4- Eliminar manchas de gordura com a utilizacdo de uma solucdo de detergente e agua.
Enxugar e deixar secar.

5- Eliminar mofo, lavando a superficie com uma solucédo de agua sanitaria comum e agua.
Enxugar e deixar secar.

6- Eliminar umidade interna corrigindo a causa do vazamento

7- Eliminar a caiacéo, se houver, com escovas de aco.

8- Eliminar pequenas fissuras e furos de pregos com massa de reboco.

9- Eliminar com espatula, partes soltas ou crostas de tinta velha.

10-Para esquadrias de madeira, eliminar as imperfeicbes com lixa especifica para este
trabalho.

11-Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, textura, tonalidade e
brilho uniformes.

Revestimento Texturizado
E a textura acrilica aplicada sobre o reboco de acordo com a cor e os locais indicados em projeto.
Devera ser aplicada em uma demao, com rolo, sobre uma camada base. (tinta diluida em agua).

Emulséao Acrilica
14
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Seré aplicada nos locais indicados em projeto, em duas demaos.

Demarcacéao de Piso e da Quadra Esportiva

Primeiramente é necessario proceder-se a uma limpeza da &rea a ser pintada, em seguida,
aplicar-se-a a tinta a base de emulsdo acrilica, com utilizacdo de rolo ou pincel, a critério da
Fiscalizacdo, porém com, no minimo, 03 demaos. Usar tinta de boa qualidade comprovada por
seu uso constante em obras e servicos semelhantes, desde que, previamente, aprovadas pela

Fiscalizag&o.

Pintura com Primer epOxi 25micra

Ser& aplicada na estrutura metédlica da coberta. Devera ser executada uma limpeza prévia de
forma a eliminar focos de ferrugem, graxa e umidade.

A execucao do primer ndo podera ser feita em dias de chuva. A pistola aplicadora devera estar a
uma distancia entre 50 a 300mm da peca, tomando todos os cuidados necessarios para que nao
haja escorrimento durante a pulverizacdo. Nos cordfes de solda a aplicacao devera ser feita com
0 uso da trincha.

Esmalte Sintético em Estrutura de A¢co Carbono 50micra

A tinta utilizada deverd ser de preferéncia da mesma fabricante do primer, uma vez que
aumentara adesividade entre as duas. Esta devera ser aplicada em um periodo de 10 a 24 horas
apos a secagem do primer, salvo sob orientagdo do fabricante. O intervalo entre deméaos sera de
no minimo 10 horas e cada deméo pulverizada com pistola gera uma espessura de em média 25
a 30 micras.

Instalacdes Prediais

Instalacdes Elétricas
lluminacéao

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras, na NBR-5410 —
Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséao.

Lampadas

= Lampada vapor metalica de 400w
= Lampada PL 45w

Luminarias

= Luminéaria pendente com lampada de vapor metalico de 400 watts com alojamento em
chapa de aco fosfatizada e pintada eletrostaticamente refletor repuxado em aluminio
anodizado e difusor em vidro temperado transparente;

= |uminaria esférica (dupla) com alojamento para equipamento auxiliar refletor interno em
aluminio anodizado, com lampada pl de 45 watts montado em poste metélico de 3m;

Cabos e fiacao
Consideracdes gerais

Os condutores, de uma maneira geral, deverdo ser instalados de modo a suportarem apenas
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esforcos compativeis com sua resisténcia mecanica.

Nas redes de baixa tensdo deverdo ser utilizados condutores com alma de cobre eletrolitico de
alta condutividade, com 99,9% de pureza e témpera mole, dotados de isolamento termoplastico
para 750V em circuitos terminais internos as edificacbes e 0,6/1KV para alimentadores dos
guadros e redes externas.

As emendas e as derivagbes de condutor deverdo ser executadas de modo a assegurarem
contato elétrico perfeito e permanente, além de resisténcia mecanica adequada, utilizando-se
conectores de apropriados, sempre que necessario.

As emendas e as derivac¢des de condutor deverdo ser cuidadosamente isoladas, com fita isolante
de comprovada eficiéncia aderente, de modo a apresentarem nivel de isolamento, no minimo,
equivalente ao do respectivo condutor.

Todas as emendas de condutor deverdo ser feitas e mantidas nas respectivas caixas de
passagem e derivacéo, ficando absolutamente vedada sua introduc&o nos eletrodutos.

A enfiacdo dos condutores s6 poderd ser executada apds a conclusdo dos servicos de
revestimento em paredes, tetos e pisos, quando deverdo ser retiradas as obturacdes dos
eletrodutos e das caixas de passagem e derivacao.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos, devera ser obtida mediante o uso de guias de aco
adequadas, facilitada, sempre que necessario, pela prévia lubrificacdo dos condutores, com talco
ou parafina.

Na ligacdo dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica, principalmente
aparelhos, s6 sera permitido o uso de parafusos de cobre ou latdo, especialmente quando se
tratar de parafusos que participem diretamente do contato elétrico.

Normas técnicas

O projeto baseou se nas normas da ABNT , destacando-se entre outras :

= NBR-5410 - Instala¢cdes Elétricas de Baixa Tenséo

= NBR-6148 — Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC)
para tensfes até 750 V — sem cobertura —especificacao

= NBR-7288 — Cabos de Poténcia com Isolacdo Solida Extrudada de Cloreto de Polivinila
(PVC) para tensdes de 1 a 20 kV —especificacao

= NBR-7286 — Cabos de Poténcia com Isolacdo Solida Extrudada de Borracha Etileno —
Propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 kV — especificacao

Enfiacédo

SO poderédo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600v ou mais e que tenham
protecéo resistente a abrasao.

A enfiacdo s6 podera ser executada apds a conclusdo dos seguintes servigos:

= Telhado ou impermeabilizacédo de cobertura;
= Revestimento de argamassa;
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= Colocagéo de portas, janelas e vedacao que impeca a penetracao do chuva;
= Pavimentacao que leve argamassa.

Antes da enfiagdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de
bucha embebida em verniz isolante ou parafina.

Para facilitar a enfiacdo, poderdo ser usados lubrificantes como talco, parafina ou vaselina
industrial.

Para auxiliar a enfiagcdo poderao ser usados fios ou fitas metélicas.

As emendas de condutores s6 poderdo ser feitas nas caixas, hdo sendo permitida a enfiagdo de
condutores emendados, conforme a NBR-5410.

O isolamento das emendas e derivacdes devera ser no minimo, caracteristicas equivalentes as
dos condutores utilizados.

A enfiacdo devera ser feita com 0 menor numero possivel de emendas, caso em que deverao ser
seguidas as prescricdes abaixo:

» Limpas cuidadosamente as pontas dos fios e emendas;

= Para circuitos de tensao entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita isolante até
formar espessura igual ou superior a do isolamento normal do condutor;

= Executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulacdes de pisos, so iniciar a enfiacdo ap0s o acabamento.
Todos os condutores de um mesmo circuito deverao ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade superior do
eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar danificacdo do isolamento na saida do
eletroduto e ndo aplicar forca nos terminais.

Cabos de forca de baixa tenséo

Secao menor ou igual a 6 mm2 - Cabo, condutores de cobre, isolacdo classe 0,6/1Kv, PVC / 90°
C , encordoamento flexivel.

Cabos em Redes Prediais Internas

Secao maior ou igual a 2.5 mm? até 4 mmz2 - Cabo de cobre, témpera mole, isolacéo para 750 V,
PVC/70° C, antichama, encordoamento flexivel.

Descricdo geral

A fiacdo sera conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras e conforme
diagrama unifilar, segundo o seguinte critério:

Alimentadores dos quadros gerais de baixa tensdo (quando nédo forem acoplados aos
transformadores ou alimentados por bus way):

» fase e neutro: cabos flexiveis singelos com isolacdo em EPR-90°C — tenséo de isolamento
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0,6 / 1 kV (NBR 7286), classe de encordoamento 5 -flexivel;
= terra: cabos singelos com isolacdo em PVC — tensao de isolamento 750 V (NBR 6148) —
flexivel, classe de encordoamento 5.

Alimentadores dos quadros terminais de distribuicdo e quadros advindos dos qgbt’s:

= fase e neutro: cabos flexiveis singelos com isolacdo em EPR-90°C — tensao de isolamento
0,6 / 1 kV (NBR 7286) — classe de encordoamento 5 -flexivel;

» terra: cabos singelos com isolagdo em PVC — tensao de isolamento 750 V (NBR 6148) —
flexivel — classe de encordoamento 5

Para todos os circuitos alimentadores, existird um condutor terra para o aterramento dos quadros
e equipamentos.

Circuitos terminais (areas internas):

= fase, neutro e terra: cabos singelos com isolagdo em PVC — tenséo de isolamento 750 V
(NBR 6148) -classe de encordoamento 5 -flexivel.

Circuitos terminais (areas externas):

= fase e neutro: cabos singelos com isolagdo em pvc/pvc — tensédo de isolamento 0,6 / 1 kV
(NBR 7288) -classe de encordoamento 5 -flexivel,

= terra: cabos singelos com isolagdo em PVC — tensdo de isolamento 750 V (NBR 6148) -
classe de encordoamento 5 -flexivel.

Obs.: por se tratar de um ambiente com afluéncia de publico, caracterizado pela nbr 5410 como
bd3 (alta densidade de ocupacao. Percurso de fuga breve) faz-se obrigatdrio seguir as orientacéo
desta norma (nbr-5410) sobre o uso de cabos livres de halogénio com baixa emisséo de fumaca e
gases toxicos do tipo "afumex de fabricacao prysmian” ou equivalente técnico;

A conexao dos condutores do tipo cabo junto as chaves e disjuntores devera ser efetuada atraves
de terminais de compressao adequados.

Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos e proximo as chaves
através de anilhas e nas eletrocalhas e leitos fazer a identificacdo a cada 15 metros.

Obs.: E obrigatdrio pela NBR-5410 ter condutor de proteco em todos os trechos de condutos.

As cores da fiacao utilizadas nos circuitos terminais com tenséo de isolamento 750 V sao:

Condutor Cor

Fase R Preto
Fase S Branco
Fase T Vermelho
Retorno cinza
Neutro Azul claro
Terra Verde

Instalacao de cabos
Deverao ser sempre observadas as seguintes caracteristicas para os cabos condutores utilizados
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na distribuicdo dos circuitos, a bitola minima para os circuitos de iluminacdo e de distribuicdo de
tomadas devera ser de # 2,5 mmz2.

Os condutores deverao ser identificados com o codigo do circuito por meio de identificadores,
firmemente presos, e estes, em caixas de juncdo e onde mais se faca necessario.

Os cabos condutores dos circuitos de distribuicdo das &reas internas do depdsito, deverdo
obedecer a seguinte distribuicdo de cores: em bitolas até 6 mm2 ( Fases A — vermelho, Fase B —
Branca, Fase C — Marrom; Neutro: azul-claro; Terra — Verde e Retorno do interruptor — Amarelo )
e acima de 6 mm2 cabos condutores ( preto );

As emendas dos cabos de 240V e 1000V deveréo ser feitas em conectores de pressao ou luvas
de compresséo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas
com fita de borracha de alta fusdo, até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual deverao ser
aplicadas, em meia sobreposicdo, emendas de fita isolante de pvc adesiva. A espessura da
reposicao do isolamento devera ser igual ou superior a camada isolada do condutor.

As emendas de cabos com isolamento superior a 1000 V, deverdo ser executadas conforme
recomendacdes do fabricante.

Circuitos de audio, radiofrequéncia e de compilacdo deverdo ser afastados dos circuitos de forca
com vista a ocorréncia de inducéo de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade de ar
ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario a execucdo de emendas,
juncdes ou terminais.

Instalacdo de cabos em linhas subterraneas

Em linhas subterrdneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados diretamente no solo,
devendo, obrigatoriamente, ser instalados em dutos de PVC corrugados, em tubos de aco
galvanizado dotados de protecdo contra corrosao ou, ainda outro tipo de dutos que assegurem
protecdo mecéanica aos condutores e permitam sua facil substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou outras
superficies deverado ser protegidos por meio de eletrodutos de pvc rigido, ferro galvanizado até
uma altura nao inferior a 3 metros em relacdo ao piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora
do terminal.

Na enfiacdo das instalacdes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a esforcos de
tracdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.

Os condutores de um mesmo circuito deverdo fazer parte de um mesmo duto, e em caso de
circuitos com mais de um cabo condutor por fase, em que ndo se tenha possibilidade de
transitarem pelo memo duto, devera ser planejado a sua enfiacdo, de forma a que se necessario,
tenha-se um caminhamento sempre equiliborado com um conjunto de cabeamentos do circuito
completo por duto, isto é, fases-neutro e terra.

Todos os condutores de um circuito deverédo fazer parte do mesmo duto.
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Instalacdo de cabos em dutos e eletrodutos

A enfiacdo de cabos deverd ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos com ar
comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina.

Os eletrodutos a serem utilizados na distribuicdo dos circuitos ndo possuirdo diametros inferiores
a¥a.

O lubrificante para facilitar a enfiacdo, se necesséario, deverd ser adequado a finalidade e
compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Poderdo ser usados talco industrial neutro e
vaselina industrial neutra, porém nao devera ser permitido o0 emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores sé deverdo ser aprovadas em caixas de juncdo. Nao
deverao ser permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligagbes dos condutores nos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos
seguintes critérios:

= Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4mmz, deverao ter as pontas dos
condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

= Condutores de secdo maior que os acima especificados deverdo ser ligados, sem solda,
por conectores de pressao ou terminais de aperto.

Puxamento de cabos e fios

No puxamento de cabos e fios em dutos ndo deverdo ser utilizados lubrificantes organicos;
somente grafite ou talco.

O puxamento dos cabos e fios deverdo ser efetuados manualmente, utilizando alca de guia e
roldanas, com diametro pelo menos trés vezes superior ao diametro do cabo ou grupos de cabos,
ou pela amarracao do cabo ou fio em pedaco de tubo.

Os cabos e fios deverao ser puxados continua e lentamente evitando esfor¢cos brutos que possam
danifica-los ou solta-los.

A amarracao do cabo a al¢a guia e roldanas devera ser efetuada na seguinte sequéncia:

= Remover aproximadamente 25m de capa e enfaixamento da extremidade do cabo,
deixando os condutores livres;

= Passar cada grupo de condutores pela alca-guia e roldana e dobra-los numa distancia
conveniente a que as pontas dos condutores sobrepassem a parte encapada do cabo;

= Juntar os grupos de condutores em torno do cabo e fazer uma amarracdo com arame de
aco.

Em pocos de elevacdo a operacao devera ser efetuada simplesmente passando o cabo de cima
para baixo.

Fixacdo dos cabos

Em instalacGes aparentes, a fixacdo dos cabos devera ser feita por bracadeiras espacadas de
50cm. Em trechos curvos, as bracadeiras deverdo ser fixadas no inicio e no fim de cada curva.

Em trechos curvos, observar os raios minimos de curvaturas recomendados pela Norma do
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INMETRO.

Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderao ser feitas em subdistribuidores. Em nenhum caso
deverédo ser permitidas emendas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios deverao ser executadas nos casos estritamente necessarios, onde o
comprimento da ligacao for superior ao lance maximo da bobina.

Eletrodutos e eletrocalhas
Instalacéo

As roscas deverdo ser executadas segundo a NBR-6414, o corte devera ser feito aplicando as
ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes com ajuste programado. Os
eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios
cortados deveréo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto.

Apés a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para a eliminacdo de
rebarbas. O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. As
roscas, depois de prontas, deverao ser limpas com escova de aco.

O curvamento dos eletrodutos metéalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento,
amassadura, avarias do revestimento ou reducdo do diametro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado da seguinte maneira: Cortar um
pedaco reto do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da curva a executar e abrir
roscas nas duas extremidades; Vedar uma das extremidades por meio de um tampéao rosqueado,
de ferro, provido de punho de madeira, preenchendo a seguir o eletroduto com areia e serragem.
Bater lateralmente na peca a fim de adensar a mistura areai/serragem. Vedar a outra extremidade
com um tampéao idéntico ao primeiro; Mergulhar a peca numa cuba contendo glicerina aquecida a
140°C, por tempo suficiente para o material permitir o encurvamento. O tamanho da cuba e o
volume do liquido deverdo ser os estritamente necessarios a operacao; Retirar em seguida a
peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de madeira tipo meia-cana, tendo o
formato (didametro, raio de curvatura, comprimento do arco) igual ao da curva desejada.

Os punhos de madeira dos tampdes rosqueados servem para 0 manuseio da peca. Deve-se
cuidar de evitar o enrugamento do lado interno da curva. O resfriamento da peca deve ser natural.

N&o deverao ser permitidos, em uma anica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR-5410.

O numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou equivalente a 270°,
conforme a NBR-5410.

As emendas dos eletrodutos sé deverdo ser permitidas com o emprego de conexdes apropriadas,
tais como luvas ou outras pecas que assegurem regularidade na superficie interna, bem como a
continuidade elétrica.

Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza das roscas, deverdo ser colocados em ambas as
extremidades tampdes adequados.
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Durante a construgcdo e montagem todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e
conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecdes nao
deverao ser removidas antes da colocagédo da fiagao.

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme a
NBR-5410. Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema
de aterramento continuo.

Deverdo ser usados graxas especiais nas roscas a fim de facilitar as conexdes e evitar a
corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema. Os eletrodutos
subterraneos deverdo ser instalados em envelopes de concreto, nas travessias de vias. Nos
eletrodutos de reserva deverédo ser deixados, como sonda, fios de ago galvanizado 16AWC.

As linhas de eletrodutos subterraneas deverédo ter declividade minima de 0,5% entre pocos de
inspecao, para assegurar a drenagem. A face superior dos envelopes de concreto devera ficar, no
minimo, 50cm abaixo do nivel do solo, nas transversais de vias.

Apos a instalacao devera ser feita verificacao e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris com
diametro aproximadamente 5 mm menor que o diametro interno do eletroduto, passando de ponta
a ponta.

Nas lajes, os eletrodutos deverdo ser instalados antes da concretagem, assentando 0os mesmos
sob as armaduras. Nas paredes de alvenaria deverdo ser montados antes de serem executados
os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos deverdo ser fixadas nas caixas por meio de
buchas e arruelas roscadas.

Eletrodutos flexiveis

As curvas nos tubos metalicos flexiveis ndo devem causar deformacdes ou reducéo do diametro
interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sao constituidos. O raio de
gualquer curva em tubo metalico flexivel ndo podera ser inferior a 12 vezes o diametro interno do
tubo.

A fixacdo dos tubos metalicos flexiveis ndo embutidos devera ser feita por suportes ou
bracadeiras com espacamento ndo superior a 30cm. Os tubos metalicos flexiveis deverdo ser
fixados as caixas por meio de pecas conectadas a caixa, através de buchas e arruelas,
prendendo os tubos por presséo do parafuso.

N&o deverda ser permitido emendar tubos flexiveis. Estes tubos deverado formar trechos continuos
de caixa a caixa.

Eletrodutos expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou conexdes,
deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deverdo ser
reunidos em um conjunto.

As unibes deverdo ser convenientemente montadas, garantido ndo s6 o alinhamento mas
também o espacamento correto, de modo a permitir o roscamento da parte movel sem esforcos.

A parte mével da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior.
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Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 k deverao ser previstas juntas de dilatacdo nos
eletrodutos.

Caixas e acessorios

Todas as caixas deverao situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em
areas de uso comum da edificacdo. Nao poderao ser localizadas nas areas fechadas de escadas.

A fixacdo dos dutos nas caixas devera ser feita por meio de arruelas e buchas de protecédo. Os
dutos n&o poderéo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protegéo.

Quando a instalacdo de tubulagdo aparente, as caixas de passagem, distribuicdo e distribuicao
geral deverao ser convenientemente fixadas na parede.

Caixa e conduletes

Deverao ser empregadas caixas:

= Nos pontos de entrada e saida dos condutores;

= Nos pontos de emenda ou derivagao dos condutores;

= Nos pontos de instalacéo de aparelhos ou dispositivos;

= Nas divisOes das tubulacgdes;

= Em cada trecho continuo de quinze metros de canalizacéo, para facilitar a passagem ou
substituicdo de condutores.

Poderdo ser usados conduletes:

= Nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulacao;
= Nas divisGes da tubulacéo.

Nas redes de distribuicdo o emprego das caixas devera ser feito da seguinte forma, quando nao
indicado nas especificacfes ou no projeto:

= QOctogonais de fundo mdvel, nas lajes, para o ponto de luz;

= QOctogonais estampadas, com 75x75mm (3"x3"), entre lados paralelos, nos extremos dos
ramais de distribuicao;

» Retangulares estampadas, com 100x50mm (4"x2"), para pontos e tomadas ou
interruptores em nimero igual ou inferior a 3;

» Quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de passagem ou para
conjunto de tomadas e interruptores em namero superior a 3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as pontas dos
condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacao
perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também
ser providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os condutores e suas
emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos que completem a
montagem desses dispositivos.
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As caixas a ser embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas as formas.

SO poderdo ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacdo de
eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; deverdo ser
niveladas e aprumadas de modo a n&o provocar excessiva profundidade depois do
revestimentos.

As caixas de tomadas e interruptores de 100x50mm (4"x2") deverédo ser montadas com o lado
menor paralelo ao plano do piso.

As caixas de arandelas e de tomadas altas dever&o ser instaladas de acordo com as indicacdes
do projeto, ou, se este for omisso, em posi¢cdo adequada, a critério da Equipe de Fiscalizacao de
Obras.

As diferentes caixas de uma mesma sala deverdo ser perfeitamente alinhadas e dispostas de
forma a apresentar uniformidade no seu conjunto.

A disposicdo e o espacamento, das diversas caixas de passagem e de derivacao da rede elétrica,
deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servicos de enfiacdo dos
condutores, bem como os futuros servicos de manutencdo do sistema, conforme prescrito na
NBR 5410/1997.

Sera obrigatéria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida e
emenda, dos condutores, bem como nos locais de derivacdo dos circuitos.

Todas as caixas deverao ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na posicao
exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de alvenaria, faceando o
revestimento final dos respectivos paramentos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverao ser rigidamente
fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem molhada, de modo que,
durante a concretagem, ndo sofram deslocamentos sensiveis de posicdo ou penetracao
excessiva de nata de cimento.

Nas ligacdes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e exclusivamente, 0s
“olhais” correspondentes aos pontos de conexao.

As caixas para instalacdo de interruptores, tomadas de parede, luminarias, etc, deverdo ser de
ferro estampado, chapa n°® 18-CSN, esmaltadas a quente interna e externamente, dotadas de
olhais para conexdo de eletrodutos e de orelhas para fixacdo de aparelhos, integralmente de
acordo com as determinacfes das normas da ABNT.

As caixas de passagem em areas externas deverdo ser executadas de acordo com as
determinacdes do projeto, com dimensfes adequadas a cada caso especifico, impermeabilizadas
internamente e/ou providas de um sistema de drenagem de fundo, constituido por manilha
preenchida por britada.

Quadros
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Montagem de quadros de distribuigao

Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos de forma a
apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverao ser fixados as paredes ou sobre o0 piso, através de
chumbadores, em quantidades e dimensfes necessarias a sua perfeita fixacdo. A fixacdo dos
eletrodutos aos quadros deverd ser feita por meio de buchas e arruelas roscadas.

Apéds a conclusdo da montagem, da enfiacdo e da instalacdo de todos os equipamentos, devera
ser feita medicao do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao da tabela 81 do anexo J da
NBR-5410.

Antes da energizag¢do dos Quadros, todas as conexdes deverdo ser revistas quanto a aperto de
parafusos e fixacdo de disjuntores e cabos, afim de serem evitados acidentes por sobre-
aquecimento ou deslocamento de conexdes.

Normas adotadas

Constituido em involucro metalico conforme normas da ABNT:

= NBR 6146 - Graus de protecao providos por Invélucros - Especificagao.

= NBR 5410 - Instalacdes elétrica de baixa tenséo - Procedimento.

= NBR-IEC-60439-1 e NBR-IEC-60439-3 - Conjunto de manobra e controle de baixa tenséo.
= ANSI C - 3720 (para os casos nao definitivos nas normas acima).

Os cubiculos deveréo atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas elétricas:

Tensdao de isolacao: 690V

Tensao de operacao: 380V / 220V

Tenséao de impulso (Uimp): 5kV

Corrente no barramento horizontal: confo.rme diagrama unifilar
— Projeto

Corrente de curto circuito: (lcc simétrico) ver diagrama unifilar -
Projeto

Frequéncia: 60 Hz

Numero de fases: 3

Caracteristicas gerais dos quadros elétricos

Deverao ser do tipo PTTA (parcial type-tested assemblies) conforme definido pela norma NBR-
IEC-60439:

Para alta garantia de seguranca, as caracteristicas construtivas deverdo obedecer a norma NBR-
IEC-60439-1, com a compartimentacéo entre unidades funcionais que atendam a forma 2b abaixo
definida. Construida em estrutura auto-suportante em chapa de aco carbono e, fechamentos
executados em bitola 14USG.

Separac0Oes internas por barreiras e divisdes deverdo ser efetuadas de modo a garantir:

= protegcdo contra contatos com partes vivas pertencentes as unidades funcionais
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adjacentes;

= protecdo contra passagem de corpos soélidos estranhos;

= limitar a possibilidade de se iniciar um arco, bem como confinar os efeitos decorrentes de
um curto-circuito dentro da unidade funcional.

Formas tipicas de separacdo (conforme a norma NBR-IEC-60439-1

Forma 1 Nenhuma separacao

Forma2b | Separacdo entre barramentos e unidades funcionais porém, as
unidades funcionais ndo possuem separacdes entre si e, ndo existe
nenhuma separagcdo entre as unidades funcionais e seus respectivos
terminais. Terminais separados dos barramentos

Forma 3b | Separacao entre barramentos e unidades funcionais e separagao entre
todas as unidades funcionais mas, ndo entre seus terminais de saida,
de uma unidade para outra. Os terminais de saida precisam ser
separados do barramento

Forma 4b | Separacéo entre barramentos e unidades funcionais e separagao entre
todas as unidades funcionais, incluindo seus terminais de saida, de
uma unidade para outra. Os terminais de saida sdo separados dos
barramentos.

Cada quadro devera ser construido por chapas de ago carbono, estas de espessuras, nao inferior
a 1,96mm (14 MSG). A estrutura devera ser convenientemente reforcada, de modo que néo
ocorram deformacdes resultantes da carga dos elementos nela montados ou das operacdes de
transporte.

Deverdo ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixacdo dos cubiculos por
chumbadores rapidos.

As portas quando necessarias, deverdo ser providas de fecho tipo cremona. Grelhas de
ventilacdo compativeis com o grau de protecdo e, deverdo ser previstas para limitar a
temperatura interna em 40°C.

Os cubiculos deverdo ser providos de tampas de aluminio removiveis para a passagem dos
cabos de poténcia, para se evitar aquecimentos decorrentes de inducdo magnética.

O projeto dos quadros e o arranjo dos componentes deverdo assegurar o espaco adequado para
inspecdo e manutencdo dos componentes, fiagcdo e terminais. Os equipamentos montados no
interior do cubiculo deverdo ser arranjados de modo que os bornes dos dispositivos montados
nos painéis frontais sejam acessiveis sem necessidade de remocao de qualquer componente.

Todas as juncdes passiveis de remoc¢do para manutencdo e/ou montagem deverdo ser feitas
através de parafusos de aco galvanizado ou de material ndo corrosivel. As bordas das chapas
deverdo ser dobradas de tal forma que as cabecas dos parafusos de juncdo ndo aparecam
externamente. Onde necessario, as porcas dos parafusos deverdo ser soldadas as chapas para
facilitar o aperto. O quadro devera ser provido de porta, compreendendo toda a altura. A porta
deverd ser equipada com gaxeta, dobradicas embutidas e trinco, deverdo ser providas aletas de
ventilacdo, com telas de protecdo contra insetos, de material ndo corrosivel.

As partes externas nao deverao apresentar sinais de solda ou de furacdo para nao ferir a boa
aparéncia do cubiculo e deveréo ter todas as faces retas sem saliéncias ou reentrancias.
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As portas deverédo ser providas de dobradigas do tipo embutido para acesso aos disjuntores e/ ou
outros componentes, possuindo macanetas providas de trinco do tipo Cremona e fechadura do
tipo yale operadas por chave mestra.

As dobradicas e partes moveis, onde a tinta possa soltar ou descascar, deverdo ser feitas de
material ndo ferroso, como latdo, bronze ou aco inoxidavel, Pinos e arruelas de dobradicas
deveréo ser feitos de ago inoxidavel.

A entrada e saida dos cabos devera poder ser feita por cima e por baixo devendo ser previstos
suportes, furacdes e aberturas necessarias.

Os espacamentos entre condutores deverdo obedecer as normas das entidades anteriormente
citadas, bem como aos valores constantes desta especificagao.

As fases deverao ser identificadas com pintura nas seguintes cores:

= Fase A - azul

= Fase B — branco

= Fase C - violeta

= Neutro — azul claro
= Terra - verde

O arranjo das fases vista da parte frontal dos cubiculos devera ser A, B, C (da esquerda para a
direita, de cima para baixo e da frente para tras).

Os dispositivos, barramentos e outros equipamentos envolvendo circuitos trifasicos, deverao
sempre que possivel atender a sequéncia de fases.

Os barramentos deverao ser de cobre rigido de alta condutividade, dimensionados para suportar
os esforcos térmicos e mecanicos devido a um curto circuito igual ao indicado nos desenhos do
projeto.

Os isoladores das barras deverao ser de epOxi e deverdo suportar os esforcos citados no item
anterior, com espacamento minimo a terra de 4cm. Uma barra de terra de cobre rigido, nao
inferior a 50% do barramento principal, devera ser prevista.

A barra de terra e respectivos conectores para aterramento deverdo ser capazes de conduzir por
um periodo de 2(dois) segundos a corrente de curto circuito indicada para os barramentos
principais.

Para barras e conexdes, a elevacdo maxima de temperatura permitida acima do ambiente de
40°C sera de 30°C para a corrente nominal em regime continuo, devendo ainda as derivacdes e
emendas ser prateadas contra oxidacado e o aparafusamento permitir que a pressdo se mantenha
constante com a variacdo de temperatura.

Os instrumentos, chaves de controle e lampadas indicadoras deverdo ser instalados na parte

frontal do cubiculo. As lampadas indicadoras deverdo ser facilmente substituidas pela parte
frontal com o cubiculo sob tenséo.

27



PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTALEZA
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO - SME
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

O acesso aos equipamentos internos devera ser feito frontalmente por meio de porta.

Os cubiculos deverao ter calhas de PVC com tampas facilmente removiveis para passagem dos
fios de controle que deverdo ser ligadas a réguas terminais convenientemente localizadas. Os fios
nao deverao ficar pendurados pelos respectivos terminais, mais sim devidamente suportados.

Os condutores de controle (se aplicavel) serdo de cobre com isolamento termopléstico (ndo
propagadores de chama), isolado para 750V, formacdo minima 7 (sete) fios e secdo minima de
1,5mm?, exceto os condutores dos circuitos dos transformadores de corrente que deverdo ter
sec¢ao minima de 2,5mm2,

Todas as conexdes internas deverdo ser executadas com conectores apropriados ndo sendo
admitidas emendas na fiacdo. As pontas dos fios e cabos de controle e sinalizacdo ndo devem
ser estanhadas para formar terminais de ligacéo as regras, devendo-se usar terminais de pressao
pré-isolados do tipo “olhal”. Cada condutor devera possuir identificagdo de material indelével.

Todas as ligacdes internas e ligacdes externas de comando e controle dos painéis deverao ser
feitas através de réguas terminais.

As réguas terminais deverédo ser para 750V, nas capacidades de corrente adequadas, devendo
cada terminal ser numerado de forma visivel e permanente. A cada borne ndo deverdo ser
ligados mais de dois condutores. As réguas terminais deverdo apresentar bornes livres da reserva
na proporcao de 20% daqueles ocupados.

Caixas dos instrumentos, reles e dispositivos similares deverdo ser considerados como
devidamente aterrados quando conectados a estrutura do cubiculo por parafusos de metal. O
mesmo se aplica as carcacas dos transformadores de instrumentos.

Os conectores e terminais para a ligacdo a fiagcdo externa deverdo constar do fornecimento e
serdo do tipo & compresséo, para condutores de cobre.

Deverdo ser fornecidas plaquetas de identificacdo para todos os circuitos dos cubiculos. As
plaquetas deverdo ser preferencialmente de acrilico aparafusadas, contendo letras brancas em
fundo preto. Nao serdo aceitas plaquetas fixadas com fitas adesivas dupla face.

As plaguetas deverao ser aprovadas pela Contratante ou seu representante e deverao contar no
minimo a sigla, tensao, freqiéncia, no de fases e ano de fabricacao.

No lado interno da porta havera um encaixe adequado para portar uma copia plotada de desenho
feito no formato ao dobrado para formato A4.

Barramentos

Os barramentos deverao ser de cobre eletrolitico de alta condutividade, com juntas e derivacfes
revestidas de prata, perfeitamente alinhadas e aparafusadas firmemente para asseguras boa
condutividade, secéo retangular, dimensionados de acordo com a corrente nominal e a corrente
de curto circuito do sistema e suportados por isoladores de epOxi ou resina poliester.

Todos os quadros deveréo ser providos de um barramento de neutro e de um barramento de
terra, igualmente em cobre eletrolitico, 0os quais deverdao possuir 0 mesmo numero de pontos de
conexao que os de circuitos.
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Os Barramentos deverao ser firmemente fixados sobre isoladores.
Os barramentos deveré&o ser identificados com pintura nas seguintes cores:

= Fase A - vermelho
= Fase B — branco

= [Fase C — marrom
= Neutro — azul claro
= Terra - verde

A instalacdo de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme instrucdes
do fabricante. Na travessia de lajes e paredes deveréo ser previstas aberturas de passagem, com
dimensdes que permitam folga suficiente para a livre dilatacdo do duto.

As barras e seus suportes deverdo ser dimensionados para suportar a corrente suportavel
nominal de curta duracéo, 1s.

As barras principais deverdo Ter secao constante em toda a sua extensao, sendo dimensionadas
para a corrente nominal, conforme indicada em projeto.

Os quadros de distribuicdo e manobra deverdo possuir barra de aterramento, fixada na parte
inferior, em toda a sua extenséo, provida de dois conectores para cabos, em cada uma das
extremidades.

Fiacao interna

Os condutores dos circuitos de controle e protecdo deverdo possuir isolamento termoplastico
(PVC ou EPR), resistente a umidade, 6leo e ozona, ndo propagador de chama adequado a
operacao continua dos condutores na temperatura de 70 °C. A classe de isolamento dos
condutores devera ser 600V. Os condutores serdo de cobre estanhado, encordoados e flexiveis.
Os condutores sujeitos a dobramentos freqiientes, como os que ligam os componentes montados
nos painéis basculantes a itens instalados no interior do cubiculo, deverdo ser de encordoamento
extraflexivel, NEMA classe K ou equivalente. A bitola minima dos condutores € 4 mm2 para
circuitos secundarios de transformadores de corrente, e 2,5 mm2 para circuitos em geral. Os
condutores deverdo atender a Norma ABNT NBR 6880.

Os blocos terminais deverdo ser do tipo com barreiras isoladoras, moldados em plastico
resistente a impactos e a temperaturas elevadas. Os terminais deverdo ser do tipo de
aparafusados, adequados a receber conectores aptos a estabelecer conexdes a prova de
vibracOes; deverdo ser isolados para 600V e possuirem capacidade minima de conducédo de
corrente de 30A . Os blocos terminais para os circuitos secundarios de transformadores de
corrente deverdo ser do tipo de curto circuito. Devera ser previsto 20% de terminais reserva do
total de terminais utilizados.

A fixacdo devera ser provida de conectores do tipo reforcado e pré-isolado, com olhal para
ligacdo terminal e luva de compressao para a conexao do condutor.

Todos os condutores deverdo terminar em bornes de equipamentos ou em blocos terminais. A

fiacdo entre componentes do cubiculo e entre estes os blocos terminais deveré ser condicionada

em canaletas de material plastico ndo propagador de chama, com tampas removiveis, instaladas
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no interior do cubiculo em posi¢do horizontal e/ou vertical. A fiagéo fora das canaletas devera ser
minima e, quando utilizada, emprega-se grupos de cabos amarrados (chicotes), dispostos
horizontal e verticalmente e fixados a estrutura por meio de bracadeiras de material isolante. O
desdobramento dos grupos de cabo deveréo possuir pequeno raio de curvatura. Devera ser dada
atencdo especial aos condutores dos itens instalados nas portas ou em outras partes
basculantes, para que seja possivel um giro de 180 graus das portas ou das outras partes
basculantes sem provocar danos ou esticamentos nos condutores.

Placas de identificacao

Cada quadro de distribuicdo de baixa tensdo devera ser fornecido com uma placa de
identificacéo, feita de aco inoxidavel, contendo, no minimo, as informagdes relacionadas no Item
10 da Norma NBR-6808 da ABNT.

As placas de identificagdo deverdo ser fixadas na parte frontal externa dos quadros de
distribuicdo de baixa tenséo.

Tratamento das superficies e pintura

As superficies metéalicas dos equipamentos a serem fornecidos deverdo ser isentas de respingos
de solda, rebarbas, escamas e outras imperfeicdes. Os bordos serdo alisados. As superficies
deverao sofrer um tratamento quimico, eliminando todo vestigio de ferrugem.

Os riscos, depressdes e demais imperfeicdes deverdo ser emassados e alisados de maneira que
se obtenha superficies perfeitamente lisas. Imediatamente apds a limpeza, as superficies
metalicas, deverdo ser submetidas a um processo de fosfatizacao.

As superficies ndo pintadas e sujeita a corrosdo deverdo ser protegidas durante o transporte e
armazenagem por um composto preventivo contra ferrugem, facilmente removivel.

A pintura de acabamento deverd ser executada na fabrica, de modo que, na obra apés a
montagem, somente sejam feitos retoques nos pontos em que a pintura tiver sido danificada.
Todas as superficies serdo pintadas, com excecao das seguintes :

= Superficies com acabamento por usinagem;
= Superficies galvanizadas ou resistentes a corroséo;
= Superficies embutidas ou em contato com o concreto.

As resinas utilizadas deverdo ser do tipo tal que a polimerizacdo das mesmas, durante um
eventual trabalho de retoques no campo, ndo requeira 0 uso de equipamentos, materiais ou
processos especiais, tais como aquecedores e compostos quimicos. Na escolha das resinas, é
dada especial atencéo a facilidade de aderéncia dos retoques.

A pintura final devera ser aplicada por processo eletrostatico na cor cinza RAL 7032. A espessura
final da pintura devera ser da ordem de 130 microbmetros e o grau de aderéncia igual a zero, de
acordo com a norma ABNT PMB 985.

Conexodes internas

As conex0des internas deverdo ser executadas mediante barras rigidas de cobre, montadas em
suporte isolantes, capazes de suportar 0os ensaios dielétricos especificados para o cubiculo.
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Observacdes especiais

Especial atencdo deverd ser dada, quando houver necessidade de execucdo de derivacbes a
partir de quadros elétricos existentes.

Devera ser obedecida ndo sé as marcas dos fabricantes dos equipamentos (disjuntores, etc.)
existentes neste quadro, como também as caracteristicas técnicas primordiais, tais como:

= A corrente de curto circuito, devera ser igual ou superior a dos equipamentos existentes no
quadro elétrico de onde partiram estas derivacdes.

= Todos os circuitos instalados neste novo quadro, assim como, o alimentador derivado a
partir de um quadro existente, deverdo possuir plaquetas de identificacdo, contendo o
respectivo n°® do circuito, como também, quando indicado no projeto, o descritivo de
identificagéo do destino deste circuito.

= Todos os quadros de distribuicdo deverdo possuir identificacdo codificada, bem como,
faseamento, tensédo de operacdo e frequéncia de operacao, indicadas em plaqueta de
acrilico com fundo preto e letras brancas, na parte superior externa do quadro.

Disjuntores de baixa tensao
Normas técnicas

A fabricacao e o ensaio dos disjuntores deverao seguir as seguintes normas:

= NBR IEC 60898 A norma NBR IEC 60 898 fixa as condicdes exigiveis a disjuntores com
interrupcdo no ar de corrente alternada 60Hz, tendo uma tensado nominal até 440V (entre
fases), uma corrente nominal até 125A e uma capacidade de curto-circuito nominal de até
25kA. Os disjuntores sdo projetados para uso por pessoas nao qualificadas e para nao
sofrerem manutencéo.

= NBR IEC 60947-2 Norma NBR IEC 60 947-2 estabelece que as instalacdes serao
manuseadas por pessoas especializadas e engloba todos os tipos de disjuntores em BT.

Classificacdo dos disjuntores nos quadros gerais de baixa tensao

Quanto a execucéo (Normas IEC) :

= Disjuntores do Tipo Caixa Moldada : Correntes nominais até 1000 A (inclusive )
= Disjuntores Abertos : Correntes nominais acima de 1250 A ( inclusive )

Quanto a verséo (Normas IEC):

= Disjuntores Versao Extraivel : Disjuntores de prote¢cao dos Q.G.B.T’s
= Disjuntores Versao Fixa : demais disjuntores

Quanto as protecdes (Normas IEC):
= Disjuntores do Tipo Caixa Moldada : Relé microprocessado com fun¢des L, | somente em
caso para se garantir a seletividade
= Disjuntores do Tipo Caixa Moldada : Termomagnéticos (TM) ou somente magnético (M)
= Disjuntores Abertos : Relés microprocessado com funcdes L, S, I, G

Quanto as acessorios (Normas IEC):
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= Disjuntores do Tipo Caixa Moldada : sem acessorios
= Disjuntores do Tipo Aberto : Motorizados, BA/BF

Quanto ao Numero de Polos (Normas IEC):
= Tripolares

Obs.: Todos os disjuntores de baixa tenséo deveréo ser do mesmo fabricante, devendo ainda ser
garantida por este a integridade de todos os componentes do sistema em funcdo dos niveis de
curto-circuitos adotados.

As especificacdes limitam-se a direcionar os disjuntores e respectivas localizacdes porém, devera
ser seguido o diagrama unifilar para determinagdo das capacidades e os disjuntores a serem
utilizados, assim como o projeto de supervisdo predial para determinar quais serdo de
acionamento ou supervisao remota.

Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deverdo ser anexadas a proposta as
curvas de limitagcdo de corrente, bem como as curvas de limitacdo de A?2s, para a protecao
adequada do circuito, conforme exigido nas normas NBR5410 e NBR6808.

Disjuntores tipo aberto (normas iec)
Caracteristicas construtivas

Disjuntor aberto tripolar ou tetrapolar, comando manual, para uso interno, norma de referéncia
NBR IEC 60 947-2, execucao fixa ou extraivel, com relé de protecdo microprocessado, completo
com transformadores de corrente, com terminais posteriores horizontais e 4 contatos auxiliares
(2NA + 2NF). Em caracter de padronizacao e facilidade na manutencao, os disjuntores deverao
possuir a mesma altura e a mesma profundidade e os acessoOrios deverao ser oS mesmos para
correntes nominais de 100A a 6300A, afim de otimizar o trabalho da manutencédo, bem como
reduzir os itens de estoque. Deverdo possuir dupla isolacdo entre o circuito de poténcia e de
comando para permitir a instalacdo de acessorios, atendendo as normas de seguranca. Os
bornes de comando deverdo ser localizados na parte frontal do disjuntor por caracteristicas de
seguranca. Devera existir a possibilidade de instalacdo futura de acessorios para a operacao
elétrica e mecanica dos disjuntores como contatos auxiliares adicionais, motor para o
carregamento automatico das molas, bobinas de abertura, minima tenséo e fechamento além da
possibilidade de kits de intertravamento mesmo para disjuntores com caixas diferentes.

Caracteristicas elétricas

Classe de ISOlaCao0:.........cceuvvuiieiiiiiiiie e 1000 Vca

Tensdo nominal de OPEraCaO:.......ccceeeeeeeieeeeeeeeeeee e conforme diagrama unifilar

Tensao Maxima de OPEraCaAD:.......ccceeeeeeeeeeeerrieeeeeveeee e 690 Vca

FreqUéncia Nnominal: .........ccccoeiiiiiiiiiiiiiieeee e 50/60 Hz

NUMEIO de POIOS: ....coeeiiiieeeeeeeeeeee e conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupcao simétrica (ICU):...........ovvvvenieeeeennn. conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrup¢ao em servico (ICS):........ccevvvvveeeernnnnns conf. modelo especificado no unifilar
Corrente nominal de operacao (IN): ......ccceeeeeeeeiineeeeiviiiiiiee e, conforme diagrama unifilar

CiClo e ENSAI0: ...oiii e conforme normas acima

Fabricante de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica
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Disjuntores tripolares em caixa moldada
Caracteristicas construtivas

Disjuntores em caixa moldada de acordo com a NBR IEC 60 947-2; com 03 posi¢cdes distintas de
ligado/desligado/falha para atender a norma de seguranca; ajuste do relé térmico de 0,7 a 1xIn e
magnético fixo em 10xIn; material reciclavel VO de acordo com a UL94 (norma de flamabilidade).
Permite o uso dos mesmos acessorios para disjuntores com caixas diferentes, a fim de otimizar o
trabalho da manutencéo, bem como reduzir os itens de estoque. Deverao possuir: dupla isolacao
para permitir a instalacdo de acessorios com seguranca total e dupla interrupcdo elétrica para
garantir uma maior vida elétrica. Os relés residuais deverdo ser acoplados aos disjuntores,
inclusive nos tripolares. (execucédo de fixacdo + comando + acessorios), conforme simbologia em
unifilar.

Caracteristicas elétricas

Classe de ISOlaGa0:. .......ccceveeiiiii i 800 Vca

Tensdo nominal de OPeraGan:........cccvvvvrieiiiiiiiieieeeeeee e conforme diagrama unifilar

Tensdo Maxima de OPEraGa0:.......ccuuvurreeeieieiieiiiaaeeeeeeereeeeeees 690 Vca

FreqUéncia NOMINAL: ...........ueiiiiiiiiii e 50/60 Hz

NUMETO de POIOS: .. ..ot conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupgao simétrica (ICU):........ccoeeeeveeriiiiinnnnns conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupgéo em servigo (ICS):.....ccoevviiiivvivinnnnee. conf. modelo especificado no unifilar
Corrente nominal de operagao (IN): .......coovveeriniiiiiiiiiiiiiiiiinenee conforme diagrama unifilar

Faixa de disparo da Protecdo Magnética (Im):........cccceevvvvernnnnnn conforme modelo especificado no
unifilar

Durabilidade elétrica minima / mecénica minima:..................... 25.000 / 28.000 manobras

CiClo €& ENSAI0: ..ot conforme normas acima

Sera dado preferéncia para disjuntores que comprovadamente garantam seletividade entre eles.

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica
Caracteristicas adicionais

Os disjuntores abertos e em caixa moldada deverdo garantir a seletividade entre os niveis de
acordo com os modelos e ajustes especificados no diagrama unifilar.Os disjuntores também
deverdo possuir curvas de limitacdo e estudos comprovados a fim de permitir protecdo back-up
entre 0S mesmos e entre estes e mini disjuntores.

Para os quadros com mini disjuntores com capacidade de curto-circuito igual ou superior a 6kA,
considerou-se a protecdo de back-up com o disjuntor geral dos quadros. Estes estudos deveréo
ser comprovados e testados de acordo com a IEC 947-2

Mini disjuntores (nos quadros de luz e tomadas) (normas iec)
Caracteristicas construtivas

Mini Disjuntor com protecéo termomagnética independentes; interrup¢éo do circuito independente
da alavanca de acionamento; construcdo interna das partes integrantes totalmente metalicas
(para garantir uma vida atil maior e evitar deformacdes internas); contatos banhados a prata;
fixagcdo em trilho DIN.
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.................................................................... 440 Vca
Tensdo nominal de OPEraGa0:........cccuuvrriiiiiiiiieaeeee e conforme diagrama unifilar
Tensao Maxima de OPEraGaO:........cccuvuuueeeieeeeeiiieee e e e esieeeeeae e 440 Vca
FreqUéncia NOMINAL: ...........ueiiiiiiiiii e 50/60 Hz
NUMErO de POIOS: ...eeiiiiiiiiiiie e conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupgéo simeétrica (ICU):.......cccceevviiiieeeneens 6 kA-220V
Capacidade de interrupgéo em servigo (ICS):......ccoeveiiivvvvvnnnnen. conf. modelo especificado no unifilar
Corrente nominal de operagao (IN): .......cooevvriiiiiiiiiiiiiiiee e conforme diagrama unifilar
Faixa de disparo da Protecdo Magnética (Im):.......ccccceevvirunnenn. conforme modelo especificado no
unifilar
Durabilidade elétrica minima / mecénica minima:...................... 10.000 / 20.000 manobras
CiClo € ENSAIO: ....coi it conforme normas acima
CUrVas de AtUAGAD: ... ...uuuerereeiiieieeeee e C (de acordo com as normas acima)

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica

Obs.: Para os disjuntores terminais, considerou-se a protecdo de back up com o disjuntor de
protecéo geral do quadro.

Fusiveis

Deverao ser do tipo rapido para curto circuitos e retardado para sobrecarga (fusiveis NH) quando
utilizados para protecéo de circuitos.

Os circuitos de comando serédo protegidos por fusiveis retardados.
Chaves seccionadoras e comutadoras de baixa tensao

A fabricacao e o ensaio das chaves deverdo seguir a seguinte Norma:

= |EC 60 947-3 — para manuseio da instalacdo por pessoas especializadas
Descricao

As chaves seccionadoras serdo utilizadas como seccionamento geral dos quadros terminais de
luz e forca.

Suas correntes nominais estédo indicadas nos diagramas trifilares.
Chave seccionadoras com base fusivel
Caracteristicas construtivas

Chave seccionadora sob carga, para uso interno; execucao fixa; contatos banhados a prata; com
abertura e fechamento independente da velocidade do operador, sendo realizada através de
mecanismo de molas; com contatos auto-limpantes por sopro magnético. Possui eixo inteirico
para permitir uma melhor fixacdo na chave, evitando acidentes por solturas indevidas, sendo
mével na chave para facilitar a montagem da mesma; com indicacdo das posi¢cdes dos contatos
de forma confiavel para garantir a seguranca total do operador.
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.................................................................... 1000 Vca
Tensdo nominal de OPEraGa0:........cccvuvviiiiiiiiiieeeeeee e conforme diagrama unifilar
Tens8o Maxima de OPEraGaO:........cuuvureeeeiiiiiee e riieee e 690 Vca
FreqUéncia NOMINAL: ...........ueiiiiiiiiii e 50/60 Hz
NUMErO de POIOS: ..cooiiiiiiiiiiiiie e conforme diagrama unifilar
Corrente nominal de operagao (IN): .......cooeveereiiiiiiiiiiiiiieiieieeee conforme diagrama unifilar
Tamanho do fUuSIVEL: ... conforme modelo especificado no

unifilar
Chaves comutadoras — operagdo manual
Caracteristicas construtivas

Chave comutadora sob carga, para uso interno; montada de forma sobreposta para garantir que
jamais as duas entrem no circuito simultaneamente; execucéao fixa; contatos banhados a prata;
com abertura e fechamento independente da velocidade do operador, sendo realizada atraves de
mecanismo de molas; com contatos auto-limpantes por sopro magnético; com eixo inteirico para
permitir uma melhor fixagdo na chave, evitando acidentes por solturas indevidas, sendo movel na
chave para facilitar a montagem da mesma; com indicacao das posi¢cdes dos contatos de forma
confiavel para garantir a seguranca total do operador; com posicao I-O-1l definidas; acessorios
conforme diagrama unifilar.

Caracteristicas elétricas

Classe de ISOIaGa0:.........ceevivuiiiiiie i 1000 Vca

Tensao nominal de OPEraCaO0:.......ccceeeeeeeeevrririiiee e e e e eeeeeeeeeaea conforme diagrama unifilar
Tensao Maxima de OPEraCaO:........uuvveeeiieeeeeeeeieeeeeeeeeeeereenennnnens 690 Vca

FreqUéncia NnomiNal: ........ccoccovieeeiie i 50/60 Hz

NUMEIO de POIOS: .. .ceiieeieee e e e conforme diagrama unifilar
Corrente nominal de operacao (IN): ......ccceeeeeveieeiieeeeiieieeeeeiiiinns conforme diagrama unifilar

Dispositivos de protecéo contra surtos (dps)

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :

= NBR-5410 - Instalactes Elétricas de Baixa Tensdao NBR-5419 — Protecdo de estruturas
contra Descargas Atmosféricas

Descricao

Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras, etc,
serdo previstos dispositivos protetores nos quadros de energia que atendem equipamentos de
informatica e quadros gerais de baixa tenséo, conforme indicado no diagrama unifilar.

Os dispositivos de protecao contra surtos serdo ligados entre as fases — terra e neutro — terra, de
forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas pelo
S.P.D.A. nos circuitos.

Os protetores contra surto de tensdo deverao ser dispositivos de protecao contra sobretensdes
transitorias (DPST) monopolares, os quais, deverdo ser compostos por varistores de 6xido de
zinco associado a um dispositivo térmico de seguranca, que atua tanto por sobrecorrente como
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por sobretemperatura, devendo possuir ainda sinalizagdo luminosa bicolor, “verde” quando em
servigo e “vermelha” quando fora de servigo. Possuindo as seguintes caracteristicas principais:

= Tensédo Nominal de OPeragao ........ccccceeeeeeeeriiivvininnnniieenen. 220/380 V;
» Tensao de operacao CONtINUA ........cccoevvevrriiiiiieieeeeeeeeeee e e e e e e e e 275 V.
= Corrente de surto nominal (8/20 HS) .......uvvvvriiiiiiiiiiiiieiiiiins 15 KA,
= Corrente maxima de surto (8/20 HS) ....oeevvveueeeeeiiiiiiiiieee e 40 KA;

» Energia maxima do varistor (2 MsS) .......ccceeeeiiieeeeieeeeniiiieeeeeeens 550 j;

= Tenséao de referéncia do varistor (1 ms) .........cccceeveeiivvvnnninneenn. 430 V;
* Nivel de protecdo a tenséo residual (5 KA) .......coooviviieeeeniniennnns <950V,

Consideracdes finais

= Todo protetor de surto deverd ser protegido por um disjuntor ou fusivel. Favor atentar ao
nivel de curto-circuito no ponto a ser instalado.

» Para a protecdo completa da instalacdo, todas as possiveis entradas devem ser
verificadas, como telefone e antenas.

= Se a instalacdo possuir para-raios, os quadros de entrada deverdo ser equipados com
dispositivos Tipo I. Caso contréario, poderemos utilizar dispositivos Tipo Il ja na entrada.

= Os protetores de surto deverao ser instalados antes dos interruptores diferenciais DRs.

= Para distancias de até 30 metros, os equipamentos abaixo do protetor estardo protegidos.
Para distancias superiores a 30 metros sera necessaria a coordenagcdo com outro
dispositivo Tipo II.

Protecédo contra choques elétricos-interruptor diferencial residual (idr)

A fabricacao e o ensaio dos Interruptores Diferenciais deverdo seguir as seguintes Normas:

= |EC 1008 e IEC 1009 Obs: Recomenda-se a utilizacdo na Norma de instalacdes elétricas
de Baixa Tenséo
* NBR 5410

Descricao

De acordo com a norma NBR-5410, para protecao contra choques elétricos de contatos indiretos,
foi previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos, de tomadas em areas umidas e
outros similares. Os DR's seréo de alta sensibilidade, 30 mA.

Caracteristicas construtivas

Interruptor Diferencial com protecéo residual; interrupcéo do circuito independente da alavanca de
acionamento; construcao interna das partes integrantes totalmente metalica (para garantir uma
vida util maior e evitar deformacdes internas); contatos banhados a prata; fixacdo em trilho DIN.

Caracteristicas elétricas

Classe de ISOlaCao0:..........ceuvuuiiuiiiiciiie e 440 Vca

Tensdo nominal de OPEracaO:.......ccceeeeeeeeeeeeeiiiiiiieee e, conforme diagrama unifilar
Tensao Maxima de OPEraCaO:......cccceeeeeeieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeniaanns 440 Vca

FreqUéncia Nnominal: .........ccccooiiieiiiiiiiiiie e 50/60 Hz

NUMEIO de POIOS: .....ceeeeiieeeeeeeee e conforme diagrama unifilar
Corrente nominal de operagao (IN): ......ccooeveeriiiinireiiiiiinieeiiiiiens conforme diagrama unifilar
Corrente residual de proteGao (IN):.......cevvvueevvimeriiinrieiiieeiiiiieens conforme diagrama trifilar
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..................................................................... 15 a 30ms
Durabilidade elétrica / mecanica minima:........ccovveeeeeeeeeeeeeenenn, 5.000 manobras
CIClO B BNSAID: e e conforme normas acima

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica
Contactores

A fabricacdo e o ensaio dos contatores deverédo seguir a seguinte Norma:

= |EC 60 947-4 -para manuseio da instalacéo por pessoas especializadas
Caracteristicas construtivas

Contator para uso interno; caixa de construcdo que atende a Norma Ambiental ISO 14000 (nao
agride o ambiente, através da liberacdo de gases toxicos como bromo ou fésforo, ou gases
agressivos ao corpo humano como cadmio) Visando uma diminuicdo das pecas de reposicao,
devera possuir a maioria dos acessorios intercambiaveis entre toda a linha, para contatores até
110A; devera possibilitar a instalacao por tilho DIN ou parafuso. Para contatores acima de 145A,
devera possuir um sistema de troca de bobina e contatos fixos e méveis sem a necessidade de
retirar o contator do painel e, também, devera existir total modularidade entre estes contatores e
os disjuntores caixa moldada, visando uma reducéo de espaco na instalacéo.

Caracteristicas elétricas

Classe de ISOIaGa0:.........ccuuueiiiiiiie i 690 Vca

Tensao nominal de OPEraGaO:.......ccceevevvrveeereriiriiiee e eeeeeeeeeeenens conforme diagrama unifilar
Tensao Maxima de OPEraCaO:........uuueveeeiieeeeeeeeieeeeeeeeeeeereeeenannnns 690 Vca

FreqUéncia Nnominal: ........ccoccoviieiiii i 50/60 Hz

NUMEIO de POIOS: .. .oeeieeeeeeeeeee e e e conforme diagrama unifilar

Corrente nominal de operacao (IN): .....ccoeeeeeeeeieeeeeeeneeeieeeeiiiinns conforme diagrama unifilar

Tensao de Comando:...........eeuuueeeiiiiiiee e e e e conforme diagrama unifilar

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica
Critérios de medicao

A medicao sera feita por unidade instalada verificando-se o local e sua constru¢do em projeto.

Servicos Diversos

Alambrado para Quadra Esportiva altura 4m

O alambrado com montantes de tubos de ago galvanizado de 2” e tela de arame galvanizado
malha 5x5cm, serd assentada ao nivel da quadra, com altura e comprimento conforme medidas
do projeto arquitetdnico. A tela sera fixada nos montantes de 2” através de solda elétrica em
cantoneiras e barras chatas de ferro (3/4” x 1/8”). Os tubos, cantoneiras e barras chatas
receberao pintura com esmalte sintético a base de primer, em 2 (duas) demaos.

Equipamentos Esportivos
Seréo executados 0s equipamentos esportivos descritos nos projetos
¢ Um conjunto de traves de futebol de saldo com rede;
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e Um conjunto de postes para voleibol c/ catraca,;
e Um conjunto de tabelas para basquete com estrutura.

Disposicdes Gerais

1. Apés a conclusédo dos servigos e antes da entrega da obra sera feita uma limpeza geral.

2. Todas as ferragens das esquadrias e metais sanitarios serdo limpos com utilizacdo de
material adequado.

3. Todo entulho sera carregado e removido para fora do Canteiro da Obra por conta do
Contratado.

4. Todos 0s respingos e outros excessos de tinta serdo removidos com removedor
adequado.

Banco de Alvenaria com Tampo de Concreto
Nas areas indicadas no projeto arquitetbnico, na lateral da quadra esta prevista a colocacédo de
um banco de dimensdes 0,40 x 15m executada a base em alvenaria e o tampo de concreto.

Implantacao

Movimento de Terra

Corte e Aterro Compensado

O corte devera obedecer a procedimentos impostos em projeto estrutural, dependendo também
dos desniveis do terreno natural; Serdo abundantemente molhados com a finalidade de localizar
possiveis elementos estranhos (raizes, formigueiros, etc.) ndo aflorados, que seréo acusados por
percolacdo da agua.

O aterro no terreno a ser edificado sera executado com areia proveniente da escavacao das valas
(sem aquisicao) e com aquisicdo de areia vermelha, isenta de detritos ou material organico. Sua
execucao serd sempre efetuada através de sucessivos lancamentos, em camadas continuas, de
no maximo 20 cm (vinte centimetros) de espessura, uma sobre a outra, pelo mesmo processo,
até que se atinja o nivel desejado em projeto; sendo que, antes da colocacdo da proxima
camada, a anterior devera ser devidamente umedecida e compactada mecanicamente, ou no
caso de compactacao manual, apiloada com malho de, no minimo, 30 (trinta) quilos.

Aterro Mecanizado Compactado com Empréstimo
Relativo ao aterro mecanizado com aquisicdo de material devera seguir 0 mesmo procedimento
do aterro sem aquisicao.

Pisos

Piso em Ladrilho Hidraulico

O piso em mosaico (20 x 20) cm, colorido, liso natural, sera assentado sobre lastro de concreto e
regularizacdo de base, em juntas de, no maximo, 2 mm, em ambos os sentidos, assentado em
argamassa colante. As pecas de mosaico deverdo ser de 12 qualidade com dimensdes, cores e
assentadas nos locais conforme o projeto. O rejuntamento das pecas sera industrializado e
deverd ser executado somente 72 horas ap0s o assentamento do piso e obedecer aos critérios
fornecidos pela Fiscalizacao.
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Regularizacao de Base
Para a regularizacao e nivelamento do piso ceramico, piso em granito, piso cimentado, piso tatil e
do piso industrial, serd executada uma camada de argamassa, no traco 1:5 de cimento e areia
grossa com espessura que forneca condi¢cdes de nivel dos pisos. A execucdo deve ser de uma
maneira a se obter um perfeito nivelamento de area, permitindo que a superficie esteja apta para
assentamento do futuro piso.

Meio-fio em Pé

O meio-fio pré-moldado, em pé (nas dimensdes de 1,00 x 0,12 x 0,15m) devera ser aplicado entre
0 piso cimentado e a grama. Este tipo de meio-fio sera rejuntado com argamassa de cimento e
areia, no trago 1:4, devidamente pintado com cal, salvo indicagéo contraria existente no Projeto.
Quando a Planilha Orcamentéria se referir a meio-fio completo, a composi¢cdo de custo deste
servico, devera incluir as seguintes operacfes: escavacdo, assentamento, rejuntamento, e
pintura.

Servicos Auxiliares

Lastro de Concreto
Devera ser executado no traco 1:4:6 (cimento, areia grossa e brita 2), com espessura de 8,00 cm
(seis centimetros) em todo a area a receber piso em mosaico.

Paisagismo

Grama em Placas
Devera ser colocada nos locais indicados em projeto.

Plano de Vegetacéo

Nas areas indicadas no projeto deverao ser plantadas as vegetacdes indicadas na legenda. Na
planilha orgamentaria foram contemplados os servigos “grama em placas tipo batatais...”, para
forragdes; “arbusto com altura maior do que 1,00 metro”, para arbustos e herbaceas; e “plantio de
arvore com altura maior do que 2,00 metros”, para arvores. Nos canteiros de arvores e forragoes
foi utilizado meio fio pré-moldado de concreto.

Disposicoes Finais

Qualquer servico ou item que ndo esteja incluido neste Memorial Descritivo, passa a ser
considerado como especifico para determinadas obras, reformas de edificacbes, e ou outros
imoveis e logradouros.

Qualquer discrepancia nestas especificacdes, referentes aos processos construtivos, tragcos, ou
até mesmo alteracbes nas especificacdes de materiais e servicos constantes na correspondente
Planilha Orcamentaria, serd esclarecida, através da Fiscalizacdo, pelo Orgdo da Prefeitura
Municipal de Fortaleza responséavel pela elaboracédo e emissao da referida Planilha Or¢camentaria;
assim como serdo também, dirimidas as eventuais duvidas originadas por estas mesmas
alteracoes.

Fortaleza, 26 de junho de 2012.
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